DERWENT-ACC-NO: 1978-K0605A 
DERWENT-WEEK: 197846 
COPYRIGHT 2 005 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Machine shaft tool tensioning device - has 

hydraulic 

casing which can be expanded radially and which 

encloses 

shaft 

INVENTOR: WITTENBORN, R 

PATENT-ASSIGNEE: HOWEMA - WERKZ WITTEN [WITTN] 
PRIORITY-DATA: 1977DE-2719655 (May 3, 1977) 
PATENT- FAMILY: 

PUB - NO PUB - DATE LANGUAGE 

PAGES MAIN- IPC 

DE 2719655 A November 9, 1978 N/A 

000 N/A 

INT-CL (IPC): B23B031/40 



ABSTRACTED- PUB-NO: DE 2719655A 
BASIC- ABSTRACT: 

The working shaft for equipment such as woodworking machines has a 
tool 

tensioning device (2) . This has a hydraulic casing (3) which can be 
expanded 

radially and encloses the shaft (1) . It also has a pressure piston 

(4) 

operated from the free front side (5) of the shaft (1) . The pressure 
piston 

(4) is guided in a sealed manner in a cylinder bore (15) and is 
axially 

adjustable via a screw (19) . 

The screw (19) can be screwed in an internal thread (18) at a 
threaded casing 

(17) screwed into the expanded cylinder bore (15) and secured by a 
grub screw 
(12) . 
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Patentansprttche 



Arbeit swe lie mit Werkzeugspannvorrichtung, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Spannvorrichtung (2) elne 
die Arbeltsvelle (1) umgebende hydraulische, in 
radialer Ricbtung aufveitbare Ummantelung (3) und 
elnen von der freien Stirnseite (5> der Arbeltsvelle 
(1) aus bet&tigbaren Druckkolben (4) aufwelst. 

2. Arbeltsvelle nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Druckkolben (4) in einer von der Stirnseite 
(5) ausgehenden Zylinderbohrung (IS) dichtend gefilhrt 
und tiber eine Schraube (19) axial verstellbar 1st. 

3. Arbeltsvelle nacb Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schraube (19) in einem Innengevinde (18) einer 
GevindehUlse (17) schraubbar 1st, die mit einem 
Aufiengevinde (16) in die erveiterte Zylinderbohrung 
(IS) eingeschraubt und durch eine Querschraube (12) 
gesichert 1st* 

4. Arbeltsvelle nach Anspruch 2 9 dadurch gekennzeichnet , 
dafi in einer Sacklochbohrung (24) im Druckkolben (4) 
eine Kugel (23) auf genommen ist 9 an der die Stirn- 
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seite (22) der Schraube (19) anliegt. 

5 # Arbeitswelle nach Anspruch 3 f dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schraube (19) gegen ein zu yeltes Heraus- 
schrauben durch einen an der GewindehUlse (17) an- 
schlagenden Sicherungsrlng (21) geslchert 1st. 

6* Arbeitswelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet 9 
daB die GewindehUlse (17) zu einem Tell in einer 
Bohrung (25) des Druckkolbens (4) auf genommen 1st. 

7. Arbeitswelle nach Anspruch 1 9 dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckkolben (4) auf seiner der Stirnselte (5) 
der Arbeitswelle (1) abgewandten Seite einen zen- 
trischen Ansatz (26) trttgt f auf dem eine an einer 
Stirnselte (28) des Kolbens (4) abgesttttzte, gegen 
die Zyllnderbohrung (15) dichtende Dichtmanschette 
(27) aufgebracht ist* 

8. Arbeitswelle nach Anspruch 1 9 dadurch gekennzeichnet 9 
daB die Zyllnderbohrung (15) ttber mindestens eine 
Querbohrung (29) mit einer Druckkamner (8) verbunden 
1st, die nach auBenhln durch die Ummantelung (3) 
begrenzt 1st. 
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9. Arbeitsvelle nach An sprue h 1 und 8 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umroantelung (3) aus zvei BUchsen 
(6,7) besteht, die die Druckkammer (8) zvischen sich 
elnschlleflen. 

10* Arbeitsvelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Innenbtichse (6) mit einem Bund (9) auf einen 
Ansatz (10) der Arbeitsvelle (1) auf geschraubt 1st 
und mit einem Gleitsitz am Umfang der Arbeitsvelle 

(I) anliegt. 

11. Arbeitsvelle nach Anspruch 8 und 9 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenbtlchse (7) mit einem Bund 

(II) am einen Ende mit dem Bund (9) der Innenbtichse 
(6) dicht verbunden 1st und die Innenhtilse (6) und 
die AuBenhfilse (7) am anderen Ende Jeveils einen 
Flansch (13,14) tragen und die Flansche (13,14) 
ebenfalls dicht miteinander verbunden sind. . 

12* Arbeitsvelle nach Anspruch 3 und 9 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in die Gevindehttlse (17) elngrei- 
fende Querschraube (12) durch die Bunde (9,11) der 
Htllsen (6,7) und die Arbeitsvelle (1) dringt. 
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13* Arbeitsvelle nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Querbohrung (29) in eine umlaufende 
Nut (30) in der Arbeitsvelle (1) mtindet und die Nut 
(30) Uber Bohrungen (31) in der InnenbUchse (6) mit 
der Druckkammer (8) verbunden ist und seitlich der 
Querbohrung (29) bzv. der Nut (30) Dichtringe (32,33) 
zvischen der Arbeitsvelle (1) und der InnenbUchse 
(6) angeordnet sind. 

14. Arbeitsvelle nach Anspruch 1 9 dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Ummantelung (3) aus einer HUlse besteht, die 
die Arbeitsvelle (1) umgibt und mit dieser an den 
Enden dicht verbunden ist. 

15. Arbeitsvelle nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die HUlse die Arbeitsvelle (1) rait Abstand 
umgibt und der Zvischenraum als Druckkammer (8) 
dient. 

16* Arbeitsvelle nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dafl am Umfang der Arbeitsvelle (1) Nuten angeordnet 
sind, die als Druckkammer (8) dienen. 
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Arbeitswelle mit Werkzeugspannvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Arbeitswelle mit Werkzeug- 
spannvorrichtung. Insbesondere bei Holzbearbeitungs- 
maschinen verden hSufig die Werkzeuge unmittelbar auf 
die Notorvelle aufgesetzt. Als Spannvorrichtung dient 
hier eln Flansch an der Welle, eine Kellnut und eine 
stirnseitig eingeschraubte Schraube, die mit ihrem 
Kopf das Werkzeug gegen den Flansch oder einen Absatz 
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der Motorwelle zur axialen Fixierung preEt. Die Motor* 
vellen arbeiten Je nach Art der Naschlne und Bearbei- 
tungssltuation in vertikaler Oder horizontaler Rich- 
tung. Sie haben herstellerbedingt unterschiedliche 
5 Werkzeugaufnahmedurchmesser und Nutzl&ngen. Die Motor- 
welle und die Auf nahmebohrung im Werkzeug haben Pas- 
sungstoleranzen, so dafi slch eln mehr oder veniger 
grofies Passungsspiel ergibt. In der holzverarbeitenden 
Industrie haben die Verkzeuge h&ufig Gewichte bis zu ' 

10 20 kp, die Drehzahlen k5nnen belsplelsveise 12000 Upm 
erreichen. Unter diesen Bedingungen vlrkt sich ein 
Passungsspiel, insbesondere beim Einsatz der Motor- 
welle in horizontaler Lage, sehr nachteillg aus« Das 
nicht rundlaufende Werkzeug fiihrt zu unsauberen Bear- 

15 beitungsfl&chen durch den sogenannten Wellenschlag 9 

die Verkzeugstandzeit wird verktlrzt, durch die Erw&r- 
mung w&chst der Durchroesser der Arbeitswelle, so dafl 
sich Schwierigkeiten beim Verkzeugwechsel ergeben* 
Zur Sicherung des Werkzeuges mufi die Anzugsmutter sehr 

20 fest angezogen we r den, dazu mufi die Motorwelle gegen 
Verdrehen festgehalten werden. Oft 1st es notwendig, 
dann beim Verkzeugwechsel die Lttsung des Werkzeuges 
durch Schl&ge herbeizuf Uhren , dabei leidet der Rund- 
lauf der Motorwelle bzw. die Lagerung der Maschine. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Arbeits- 
welle mit elner Werkzeugspannvorrichtung zu schaffen, 
mit der die genannten Mangel beseitigt verden, so dafi 
insbesondere eln schneller und bequemer Werkzeugvechsel 
5 erreicht verden kann und ein genauer Rundlauf gew&hr- 
leistet 1st. 

Zur Lttsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, daB 
die Spannvorrichtung eine die Arbeitsvelle umgebende 
hydraulische, in radialer Richtung aufveitbare Ummante- 

10 lung und einen von der frelen Stirnseite der Arbeits- 
velle aus bet&tigbaren Druckkolben aufweist. Auf diese 
Weise lassen sich verschiedene Werkzeuge mit der einen 
Spannvorrichtung festhalten, man erh&lt ein genau 
rundlaufendes Bearbeitungsverkzeug sovohl in horizon- 

15 taler als auch in vertikaler Lage, die Rydro-Spannung 

1st selbstzentrierend. We gen des relativ grofien Toleranz- 
feldes lfiflt sich der Werkzeugvechsel rasch und bequem 
durchftlhren, Vegen des genauen Rundlauf es erh&lt man 
saubere Bearbeitungsf lftchen. Da alle Schnelden in glei- 

20 cher Weise zum Einsatz kommen 9 verl&ngert sich die 

Standzeit der Werkzeuge f die Maschine mit ihrer Lagerung 
vird geschont* 

Vorzugsveise 1st der Druckkolben in einer von der 
Stirnseite ausgehenden Zylinderbohrung dlchtend gefUhrt 
25 und ttber eine Schraube axial verstellbar. Die Montage 
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vird erleichtert, wenn die Schraube In einea Innenge- 
windo einer Gevlndehttlse schraubbar 1st, die ait einea 
AuBengewinde in die erweiterte Zyl lnderbohrung einge- 
schraubt und durch elne Querscbraube gesichert ist. 
Beia Kolben kann eine Drehbewegung unterblelben, wenn 
in einer Sacklochbohrung elne Kugel aufgenoaaen ist, 
an der die Stirnseite der S c hraube zur An 1 age koamt. 
Die Baulange kann dadurch goring gehalten warden,' dafi 
die Gewlndehttlse zua einen Tell in einer Bohrung des 
Kolbens aufgenoaaen ist. Vorzugsweise hat die Schraube 
elnen Innensechskant, sie schllefit dann bundig ait dea 
Ende der Arbeitswelle ab. 

Die Zyl lnderbohrung 1st uber alndestens eine Querboh- 
rung ait einer Druckkaaaer verbunden, die nach aufienhln 
durch die Uaaantelung begrenzt ist. In besonders vor- 
teilhafter Veise besteht die Uaaantelung aus zwei Buch- 
sen, die die Druckkaaaer zwlschen slch einschllefien. 
Die Innenbuchse kann alt einea Bund auf elnen Ansatz 
der Arbeitswelle auf geschraubt sein und alt einea 
Gleitsitz aa Urafang der Arbeitswelle anliegen. Die 
Aufienbuchse 1st ait einea Bund am elnen Ende alt dea 
Bund der Innenhulse dlcht verbunden, lnsbesondere ver- 
lbtet oder verschweiBt und zweckaafiig tragen die 
InnenbUlse und die Aufienhulse aa anderen Ende Jewells 
elnen Flansch, diese Flansche sind ebenso zua dlchten 
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VerschluB der Druckkammer mltelnander verlfttet Oder 
verschveifit. Zur slcheren Ubertragung des Drehmomentes 
kann in einfacher Welse eine In die GevindehUlse ein- 
greifende Querschraube durch die Bunde der BUI sen und 
5 die Arbeit swell e dringen. 

Die Ummantelung kann aber bei einer vereinfachten Aus- 
ftthrungsform aus lediglich einer HUlse bestehen, die 
die Arbeitsvelle umgibt und mit dieser an den Enden 
dicht verbunden 1st. Die Druckkammer kann dadurch ge- 
10 bildet sein, dafi sich zvischen der HUlse und der Ar- 
beitsvelle eln Zvlscbenraum befindet Oder aber dafi in 
der Arbeitsvelle Nuten am Umfang vorgesehen sind, die 
mit der Zylinderbohrung in Verbindung stehen. 

Weitere Herkmale der Erf indung ergeben sich aus den 
15 UnteransprUchen, Elnzelheiten sind anhand der Zeich- 
nung, die eine beispielsveise AusfUhrung in einem 
LMngsschnitt darstellt^ naher erlautert. 

In der Zeichnung 1st das Ende einer Arbeitsvelle 1 
viedergegeben, die lnsbesondere eine Motorvelle dar- 
20 stellt, aber auch aus einer von einem Motor liber ein 
Getriebe angetriebenen Spindel od.dgl. bestehen kann. 
Dieses Ende 1st mit einer Werkzeugspannvorrlchtung 2 
versehen, mit der nlcht naher dargestellte Verkzeuge 
mit der Arbeitsvelle 1 verbunden verden k6nnen 9 so 
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dafl dlese axial und radial unbedingt festsitzen und 
die notvendigen Drehmomente Ubertragen werden kttnnen. 
Die Spannvorrlchtung 2 veist eine Uomantelung 3 auf , 
die in radialer Richtung hydraulisch liber elnen Druck- 
5 kolben 4 aufgeveitet verden kann, der von der Stirn- 
selte 5 der Arbeitswelle 1 her betatigbar 1st* 

Belm in der Zeichnung gezeigten Ausf Uhrungsbeispiel be- 
steht die Ummantelung 3 aus einer InnenbUchse 6 und 
einer AuBenbUchse 7, die zvischen sich eine Drue kkammer 

10 8 einschliefien* Die AuBenbUchse 7 besteht vorzugsveise 
aus Stahlblech, sie kann mlt Schlitzen versehen seln, 
die nach innen durch entsprechend elastlsche Werkstoffe 
abgedlchtet sind. Auf der einen Selte tr&gt die Innen- 
bUchse 6 elnen Bund 9, der auf einen Ansatz 10 der 

15 Arbeitswelle 1 aufgeschraubt sein kann 9 1m lib ri gen be- 
steht zvischen der Arbeitswelle 1 und der InnenbUchse 
6 ein Gleitsitz. Die AuBenbUchse 7 trggt auf dieser 
Seite ebenfalls elnen Bund 11, der mlt dem Bund 9 der 
InnenbUchse 6 verlOtet 1st, Zur UnterstUtzung der Dreh- 

20 momentenUbertragung dringt durch die Bunde 9,11 der 

BUchsen 6,7 eine Querschraube 12, die in den Ansatz 10 
der Arbeitswelle 1 elngeschraubt 1st, Am anderen Ende 
sind die BUchsen 6,7 mlt Flanschen 13,14 versehen, die 
ebenfalls miteinander verltttet sind, so dafi zwlschen 

25 den L6tstellen und den BUchsen 6,7 die abgeschlossene 
Druckkamer 8 gebildet 1st. 
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Von der Stirnseite 5 geht elne zentrlsche Zyllnderboh- 
rung 15 aus, In der der Druckkolben 4 axial verschieb- 
llch gefUhrt 1st. In elne Erveiterung der Zylinderboh- 
rung 15 1st mit einem AuBengevinde 16 elne Gewlnde- 
5 hUlse 17 eingeschraubt, in deren Innengevinde 18 eine 
Schraube 19 schraubbar 1st, die im vesent lichen von 
der GewindehUlse 17 aufgenommen 1st und an der auf der 
Aufienseite Uber einen Innensechskant 20 mit einem 
Werkzeug angegrlffen verden kann. Dam it die Schraube 19 

10 nur urn einen bestimmten Betrag aus der GewindehUlse 17 
ausgeschraubt verden kann, 1st ein Sicherungsring 21 
aufgesetzt, der an der einen Stirnseite der Gewinde- 
hUlse 17 anschl&gt* Die Schraube 19 legt sich mit ihrer 
einen Stirnseite 22 gegen eine Kugel 23, die in einer 

15 Sacklochbohrung 24 des Druckkolbens 4 drehbar aufge- 
nommen 1st. Um dem Druckkolben 4 einerseits elne gute 
FUhrung zu geben und andererseits die Baul&nge nlcht 
unntttig zu vergrdfiern, tr&gt der Kolben 4 elne Bohrung 
25, in der die GewindehUlse 17 zu einem Teil aufge- 

20 nommen 1st. Auf einen Ansatz 26 des Druckkolbens 4 1st 
eine Dlchtmanschette 27 auf gesetzt, die sich an einer 
Stirnseite 28 des Kolbens 4 abstUtzt und die Dichtung 
zur Zy Under bohrung 15 hin Ubernimmt* Eine Querbohrung 
29 verbindet Uber eine umlaufende Nut 30 und Bohrungen 

25 31 in der InnenbUchse 6 die Zylinderbohrung 15 mit der 
Druckkammer 8. Neben der Nut 30 sind zwischen Arbeit s- 
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velle 1 und Innenbtlchse 6 Dichtringe 32,33 angeordnet. 

Das Werkzeug vird mit einer in etva passenden Aufnahme- 
bohrung auf die Aufienbtichse 7 aufgesetzt. Danach vlrd 
die Schraube 19 gedreht, so daB der Kolben 4 nach 
5 lnnen verschoben vird und die Druckkammer 8 mit dem 
eingef tlllten Hydraulikmediun unter Druck gesetzt vird. 
Dadurcb vird die AuBenbUchse 7 radial aufgeveitet und 
das Werkzeug vird f estgespannt . Zur Abnahme vird ledig- 
lich vieder die Schraube 19 zurllckgedreht, die AuBen- 
10 btlchse 7 geht in ihre Ausgangslage zurtick und das 
Werkzeug l&Bt sich vieder leicht abziehen und z # B» 
durch ein anderes ersetzen. 
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